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^ (54) Title: TRANSMISSION DRIVE UNIT 

(54) Bezeichnung: GETRIEBE-ANTRIEBSEINHEIT 

IT) 

^ (57) Abstract: The invention relates to a transmission drive unit (10) comprising an input gear (12) and at least one output gear (16) 
^ that is mounted on an axle (14). Al least one elastic element (18) is provided, which presses the output gear against a defined axial 
C<l stop (20). 



0 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Getriebe-Amriebseinheit (10) mil einem Anuiebsrad (12) und mindestens 
einem auf einer Achse (14) gelagerten Abtriebsrad (16), wobei mindestes ein elastisches Element (18) vorgesehen ist, das das Ab- 
triebsrad gegen einen definierten axialen Anschlag (20) druckt. 
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Getriebe-Antriebseinheit 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Getriebe-Antriebseinheit nach 
der Gattung des unabhangigen Anspruchs. 

Mit der DE 198 04 502 Al ist eine Welle mit einer axial 
fixierten Nabe bekannt geworden, die beispielsweise auch in 
einer Getriebe-Antriebseinheit Verwendung finden kann. 
Haufig ist eine Nabe beispielsweise axial mit einem 
Sicherungsring in der Nut einer Welle fixiert, wodurch die 
Nabe aufgrund einer groflen Toleranzkette ein groftes 
Axialspiel von bis zu 1,0 mm aufweist. Dieses Axialspiel 
wird in der DE 198 04 502 Al dadurch eliminiert, dass eine 
Federscheibe, die sich in umlauf enden Rillen der Welle 
absttitzt, die Nabe gegen einen Anschlag des Gehauses driickt. 
Nachteilig bei dieser L5sung ist, dass zwar das Axialspiel 
beseitigt wird, aber die absolute Lage der aufieren 
Stirnseite der Nabe einem grolien Toleranzbereich unterworfen 
ist. Aufierdem ist es baulich oft nicht moglich oder 
gewunscht, einen Anschlag am Gehause zur Abstutzung der Nabe 
zu realisieren. 
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Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafce Vorrichtung mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, dass das 
Axialspiel eines Abtriebsrades eliminiert ist, und die 
Stirnseite des Abtriebsrades gleichzeitig eine exakt 
definierte axiale Position einnimmt. Dies wird ermoglicht , 
indem ein elastisches Element das Abtriebsrad axial gegen 
einen auiieren Anschlag auf der Achse driickt. Dadurch bildet 
die Stirnseite des Abtriebsrades eine exakt definierte 
Schnittstelle fur den Eingriff eines korrespondierenden 
Getriebeteils. Diese maximale Getriebeiiberdeckung reduziert 
den Abrieb der Getriebeteile und erhoht deren Lebensdauer. 
Durch die klar definierte Schnittstelle der Stirnseite des 
Abtriebsrades ist eine einfache Kombination mit 
verschiedenen korrespondierenden Getriebeteilen moglich. Die 
definierte Betriebsposition des Abtriebsrades gewahrleistet 
einen zuverlassigen, gerauscharmen Betrieb der Getriebe- 
Antriebseinheit . 

Durch die in den Unteranspruchen angegebenen Maftnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen der Vorrichtung nach dem 
Hauptanspruch moglich. So ist es besonders gunstig, das 
Abtriebsrad mit einer Schraubendruckf eder gegen den axialen 
Anschlag zu drucken, da diese eine lineare Federkennlinie 
aufweist und einfach zu fertigen und zu montieren ist. 
Unabhangig von der Einbaulage der Getriebe-Antriebseinheit 
steht somit das Abtriebsrad standig unter einer Vorspannung, 
was eine definierte axiale Schnittstelle gewahrleistet. 

Wird das elastische Element im Inneren des Abtriebsrades 
angeordnet, kann sich der dem Getrieberad zugewandte Teil 
des Abtriebsrades vorteilhaf terweise in Eingriff mit diesem 
befinden. Aufcerdem wird dadurch eine kompakte Bauweise der 
Getriebe-Antriebseinheit ermoglicht . 
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Besonders vorteilhaft ist es, wenn der axiale Anschlag durch 
einen Sicherungsring gebildet wird, der in eine Nut in der 
Achse eingreift. Da die Nut auf der Achse sehr mafigenau 
gefertigt werden kann, und die Toleranzen fur die Dicke des 
Sicherungsrings auch sehr gering gehalten werden konnen, 
kann durch das Anpressen des Abtriebsrades gegen den 
Sicherungsring eine exakt positionierte Stirnflache des 
Abtriebsrades realisiert werden. Ebenso ist die Herstellung 
und Montage eines solchen Nut-Sicherungsring-Systems sehr 
gunstig. 

Die Bildung einer definierten Schnittstelle durch die exakte 
axiale Positionierung der aufceren Stirnseite des 
Abtriebsrades erlaubt das problemlose Anfiigen der Getriebe- 
Antriebseinheit an ein komplexeres System mit einer 
maximalen Getriebettberdeckung an dieser Schnittstelle.- 
Dadurch wird der Abrieb der beiden Getriebeteile deutlich 
reduziert . 

Weist die aufiere Stirnseite einen definierten mafigenauen 
Abstand zu einer Anschlagsf lache am Getriebegehause auf, so 
schafft man ein kompatibles definiertes Anschluftmafc zur 
Anfiigung von verschiedenen Systemen an diese 
Anschlagsf l^che - 

Vorteilhaft ist die Ausftihrung des Abtriebsrades mit einer 
Auftenverzahnung, da diese einer seits auf der dem Getrieberad 
zugewandten Seite in die Innenverzahnung desselben eingreift 
und andererseits zur aulieren Stirnseite hin ein 
Abtriebsritzel fur verschiedene Anwendungsmoglichkeiten 
anbietet . 
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Zeichnung 

In der Zeichnung ist ein Ausf uhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaflen Vorrichtung dargestellt und in der 
nachf olgenden Beschreibung naher erlautert. 

Figur 1 zeigt im Axialschnitt ein Ausf uhrungsbeispiel einer 
Getriebe-Antriebseinheit im Ausschnitt. 

Beschreibung 

Das in Figur 1 dargestellte Ausf uhrungsbeispiel zeigt einen 
Ausschnitt einer erf indungsgemafien Getriebe-Antriebseinheit 
10, mit einem Getriebegehause 30, in das drehfest eine Achse 
14 eingespritzt ist. Ein von einem nicht dargestellten Motor 
angetriebenes Antriebsrad 12, das als Schnecke ausgebildet 
ist, k&mmt mit einem Getrieberad 36, das auf der Achse 14 
gelagert ist. Das Getrieberad 36 stutzt sich axial zur 
eingespritzten Seite der Achse 14 hin gegen eine 
Auflagef lache 38 des Getriebegehauses 30 ab. Zum freien Ende 
der Achse 14 hin weist das Getrieberad 36 eine 
Innenverzahnung 40 auf, in die die AuJienverzahnung 24 eines 
Abtriebsrades 16 eingreift. Die Achse 14 weist an ihrem 
freien Ende 15 eine umlaufende Nut 22 auf, in die ein 
Sicherungsring 20 eingreift. Dieser Sicherungsring 20 stellt 
einen definierten axialen Anschlag 2 0 dar, gegen den das 
Abtriebsrad 16 gedruckt wird. Zur Anpressung des 
Abtriebsrades 16 mittels eines elastischen Elements wird 
eine Druckfeder 18 verwendet, die im Innenraum 19 des 
Abtriebsrades 16 auf der Achse 14 angeordnet ist. Die 
Druckfeder 18 stutzt sich auf der achsfesten Seite gegen das 
Getrieberad 36 und zum freien Ende 15 der Achse 14 hin gegen 
eine Innenflache 40 des Abtriebsrades 16 ab, wodurch dieses 
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gegen den Sicherungsring 20 gepreAt wird. Durch die 
Druckfeder 18 wird der Sicherungsring 20 immer gegen die 
Wand der Nut 22 zum freien Ende 15 der Achse 14 hin 
gedriickt, wodurch die auftretenden Toleranzen der Nut 22 
egalisiert werden. Die Auftenverzahnung 24 des Abtriebsrades 
16 erstreckt sich bis zu einer aufteren Stirnseite 26 
desselben. Durch die standige Anfederung des Abtriebsrades 
16 ist somit eine definierte Betriebsposition der Stirnseite 
26 gewahrleistet . Damit bildet diese auftere Stirnseite 26 
eine definierte Schnittstelle 28, die einen definierten 
Abstand 34 zu einer Anschlagsf lache 32 des Getriebegehauses 
30 aufweist. Damit ist die Position der Stirnf lache 26 
sowohl bezuglich der Achse 14 als auch gegenuber der 
Anschlagsf lache 32 exakt vorgegeben. Es tritt kein Spiel 
Oder Toleranz durch die axiale Lagerung des Abtriebsrades 16 
auf. Die Erstreckung der Aufcenverzahnung 24 bis zu der 
definierten Schnittstelle 28 ermoglicht eine maximale 
Uberdeckung mit einem korrespondierenden Getriebeteil, das 
an der Schnittstelle 28 angefugt wird. 

Im Ausfuhrungsbeispiel kann dies beispielsweise eine 
Getriebestange oder ein Antriebsritzel fur einen 
Verstellantrieb im Kraf tf ahrzeug wie z.B. Schiebedach, 
Fensterheber, Sitzverstellung oder Kupplungssteller sein. 
Dabei wird die Getriebe-Antriebseinheit 10 vorzugsweise mit 
der Anschlagsflache 32 des GetriebegehSuses 30 an ein 
korrespondierendes System angef lanscht . 

In einem alternativen Ausfuhrungsbeispiel ist das elastische 
Element 18 zwischen der Auf lagef lache 38 des 
Getriebegehauses 30 und dem Getrieberad 36 angeordnet. Die 
elastischen Elemente 18 sind dabei Wellscheiben, 
Tellerfedern oder Druckfedern, die sowohl das Getrieberad 36 
als auch mit diesem das Abtriebsrad 16 gegen einen axialen 
Anschlag 20 driicken. In einer weiteren Variation kann auch 



WO 02/44591 



PCT/DEO 1/04393 



6 



das Abtriebsrad 16 mit dem Getrieberad 36 einstiickig 
ausgebildet sein. 

Auch die Ausfiihrung des axialen Ansehlags 20 ist nicht auf 
einen Sicherungsring beschrankt, sondern ist lediglich 
dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlag exakt auf Mali 
gefertigt werden kann. Dies kann beispielsweise auch durch 
eine Bohrung in der Achse 14 mit einem entsprechenden Splint 
oder mittels exakter Materialverf ormung der Achse 14 
realisiert werden. Auch die Ausf ormungen der elastischen 
Elemente 18 im Inneren 19 des Abtriebsrades 16 konnen 
variieren und auch eine Kombination verschiedener 
elastischer Elemente 18 darstellen. Die Anwendung der 
erfindungsgemaften Getriebe-Antriebseinheit 10 ist 
selbstverstandlich nicht auf Verstellantriebe im 
Kraft fahrzeug beschrankt* 



« 

WO 02/44591 



- 7 - 



PCT/DE01/04393 



Patentanspruche 

1. Getriebe-Antriebseinheit (10) mit einem Antriebsrad (12) 
und mindestens einem auf einer Achse (14) gelagerten 
Abtriebsrad (16), dadurch gekennzeichnet , dass mindestens 
ein elastisches Element (18) vorgesehen ist, das das 
Abtriebsrad (16) gegen einen definierten axialen Anschlag 

(20) druckt . 

2. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mindestens eine elastische 
Element (18) eine Schraubendruckf eder ist, die auf der 
Actise (14) angeordnet ist. 

3. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der Anspruche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine 
elastische Element (18) im wesentlichen im Inneren (19) 
des Abtriebsrades (16) angeordnet ist. 

4. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der axiale Anschlag 
(2 0) durch einen Sicherungsring gebildet ist, der in eine 
Nut (22) der Achse (14) greift. 
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5. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet , dass das Abtriebsrad (16) 
eine au£ere Stirnseite (26) aufweist und die auSere 
Stirnseite (2 6) des gegen den Anschlag (20) gedriickten 

5 Abtriebsrades (16) eine definierte Schnittstelle (28) zu 

einem kbrrespondierendem Getriebeteil darstellt, das mit 
dem Abtriebsrad (16) in Wirkverbindung steht. 

6. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der Anspruche 1 
10 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Getriebe- 
Antriebseinheit (10) ein Getriebegehause (30) mit einer 
Anschlagsf lache (32) aufweist, und die aufcere Stirnseite 

(26) des Abtriebsrades (16) einen definierten Abstand 
(34) zu dieser Anschlagsf lache (32) hat. 

15 

7. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet , dass das Abtriebsrad (16) 
eine Au£enverzahnung (24) aufweist, die sich bis zur 
auSeren Stirnseite (26) erstreckt . 

20 
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The .exemplified embodiment illustrated in Figure 1 shows a section of a transmission drive 
unit 10 according to the invention, with a transmission housing 30 into which an axle 14 is 
injected in a rotationally fixed manner. An input gear 12 driven by an engine, not shown, and 
designed as a worm meshes with a gear wheel 36 supported on the axle 14. Towards the 
injected side of the axle 14, the gear wheel 36 is axially supported against a bearing surface 
38 of the transmission housing 30. Towards the free end of the axle 14, the gear wheel 36 has 
an internal toothing 40 engaging with the external toothing 24 of an output gear 16. At its free 
end 15, the axle 14 has a surrounding groove 22 into which a retaining ring 20 engages. This 
retaining ring 20 constitutes a defined axial stop 20 against which the output gear 16 is 
pressed. For pressing the output gear 16 by means of an elastic element, there is used a 
pressure spring 18 arranged in the interior space 19 of the output gear 16 on the axle 14. The 
pressure spring 18 is supported against the gear wheel 36 on the fixed-axle side and, towards 
the free end 15 of the axle 14, against an inner surface 40 of the output gear 16, thereby 
pressing same against the retaining ring 20. By means of the pressure spring 18, the retaining 
ring 20 is always pressed against the wall of the groove 22 towards the free end 15 of the axle 
14, thereby leveling the occurring tolerances of the groove 22. The external toothing 24 of the 
output gear 16 extends to an external front surface 26 of same. The constant spring pressure 
acting on the output gear 16 thus ensures a defined operating position of the front surface 26. 
Thus, this external front surface 26 forms a defined intersection 28 which has a defined 
distance 34 from a stop surface 32 of the transmission housing 30. Thus, the position of the 
front surface 26 is exactly predetermined with regard to both the axle 14 and the stop surface 
32. The axial bearing arrangement of the output gear 16 does not cause any play or tolerance. 
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The extension of the external toothing 24 to the defined intersection 28 allows maximum 
overlap with a corresponding transmission part attached to the intersection 28. 

In the exemplified embodiment this may, for instance, be a transmission rod or a drive 
sprocket for an adjuster drive in the motor vehicle, such as e.g. a sun roof, window lift, seat 
adjustment, or clutch actuator. In doing so, the transmission drive unit 10 is preferably flange- 
mounted with the stop surface 32 of the transmission housing 30 to a corresponding system. 

In an alternative exemplified embodiment, the elastic element 18 is arranged between the 
bearing surface 38 of the transmission housing 30 and the gear wheel 36. Here, the elastic 
elements 1 8 are corrugated washers, disk springs, or pressure springs which press both the 
gear wheel 36 and, together with same, the output gear 16 against an axial stop 20. In a further 
variation, the output gear 16 may also be of one piece with the gear wheel 36. 



